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ie Anforderungen an moderne
Beschichtungssysteme, insbe-
sondere im Hinblick auf Nach-
haltigkeit und Umweltvertrag-
lichkeit, wachsen stetig. Das gilt
auch bei der Entwicklung von Additiven, die
sich zunehmenden Herausforderungen gegen-
Ubersehen. So auch Wachsadditive, die seit je-
her in verschiedensten Industrien eine zentrale
Rolle bei der Oberflachenmodifikation spielen.
Diese Additive, die typischerweise in Konzent-
rationen zwischen 0,5 und 5,0 Gew.% oder als
100 %ige wassrige Dispersion eingesetzt wer-
den, sind maBgeblich fur die Steuerung wich-
tiger Eigenschaften verantwortlich. Je nach
Anwendung beeinflussen sie Glanz, Kratzfes-
tigkeit, Abriebfestigkeit, Gleiteigenschaften,
Blockfestigkeit, Haptik, Anti-Caking-Eigen-
schaften und FlieBverhalten.
Die gegenwartig verwendeten Wachsadditive
basieren Uberwiegend auf fossilen Rohstof-
fen wie Montanwachsen, Polyolefinwachsen,
Fischer-Tropsch-Wachsen und anderen mi-
neralbasierten Wachsen, z. B. Paraffinwach-
sen. Der wachsende gesellschaftliche Fokus
auf Nachhaltigkeit und die zunehmend stren-
geren Umweltauflagen haben die Suche nach
alternativen, biobasierten Ldsungen intensi-
viert. Naturwachse, die zunachst als nahe-
liegende Alternative erscheinen, sind jedoch
haufig in ihrer Anwendbarkeit in verschiede-
nen industriellen und konsumnahen Bereichen
eingeschrankt. Im Vergleich zu den bestehen-
den synthetischen bzw. fossil-basierten Alter-
nativen kdnnen nattrliche Wachse meist nicht
mit vergleichbaren chemischen und physikali-
schen Funktionalitaten aufwarten. Viele dieser
natUrlichen Materialien sind auch zu weich oder
besitzen hohe OI- und Harzanteile, sodass sie
entweder nicht mit dem Beschichtungssys-
tem kompatibel sind oder sich nicht die ge-
wulnschten Endeigenschaften erzielen lassen.
Darlber hinaus sind weiche und nichtsprode
Wachse schwierig zu mikronisieren bzw. nei-
gen nach der Mikronisierung zu unerwtnsch-
ter Agglomeratbildung.

Von der Reiskleie zum
Hochleistungsadditiv

In diesem Kontext stellt die Entwicklung von
modifizierten Reiskleiewachsen und deren mi-
kronisierten Varianten der Reiskleiewachsoxida-
te einen bedeutenden Durchbruch dar. Diese
Innovation basiert auf der gezielten Modifikati-
on von Reiskleiewachs, einem nachwachsen-
den Rohstoff, der sich durch seine besondere
chemische Struktur auszeichnet. Das Aus-
gangsmaterial (Roh-Reiskleiewachs) besteht
hauptsachlich aus Estern langkettiger geséat-
tigter Carbonsauren mit langkettigen aliphati-
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Abb. 1 // Herstellung von Reiskleiewachsen.

schen Alkoholen. Roh-Reiskleiewachs ist ein
wertvolles Nebenprodukt der Reisdlindustrie.
Es fallt bei der Entwachsung von Reiskleie-
Ol an (Abb. 7).

Die spezifische Zusammensetzung von Roh-
Reiskleiewachs bildet die Grundlage fir die
auBergewohnlichen Eigenschaften der darauf
basierenden Additive. Die besondere Heraus-
forderung bei ihrer Entwicklung lag in der Op-
timierung des Herstellprozesses, der auf spe-
ziellen Oxidationsmitteln beruht. In diesem
kritischen Verfahrensschritt lassen sich die
Séaurezahl und damit die Polaritat des Endpro-
dukts prazise steuern. Die oxidative Behand-
lung verbessert nicht nur die Farbcharakteris-
tik, sondern erhoht auch die Stabilitét und die
Qualitatskonsistenz der Produkte. Diese Ei-
genschaften sind entscheidend fur die breite
Anwendbarkeit in verschiedenen Formulierun-
gen und Systemen.

Neben der Oxidation erfolgen je nach An-
wendungsbereich weitere chemische Modi-
fikationen, beispielsweise die Verseifung mit

Reiskleie

« Rohes Reiskleiewachs
wird durch chemische
und physikalische
Aufbereitung in hoch-
wertige Reiskleiewachs-
qualitdten verwandelt.

rohes
Reiskleiewachs

Mineralsalzen. Diese Modifikationen verlei-
hen dem Material zusatzliche Eigenschaften,
wie eine verbesserte thermische und mecha-
nische Stabilitat, erhdhte Harte sowie weitere
anwendungsspezifische Charakteristika, z. B.
eine optimierte Lésemittelretention.

Die technischen Kennzahlen der entwickelten
Produkte unterstreichen deren hohe Qualitat.
Mit S&urezahlen von 1 bis zu 140mg KOH/g,
die je nach Anwendungsanforderung gezielt
eingestellt werden koénnen, und Verseifungs-
zahlen bis zu 185mg KOH/g bieten sie ein
breites Spektrum an Einsatzmdglichkeiten. Der
Tropfpunkt dieser Produkte kann zwischen 70
und 110°C justiert werden. Das gewahrleis-
tet eine gute Verarbeitbarkeit und Tempera-
turstabilitét in den verschiedenen Anwendun-
gen. Tab. 1 fasst die Bereiche der einstellbaren
Kennzahlen zusammen.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Innovation
liegt in der Entwicklung geeigneter Mikronisie-
rungsverfahren. Die Kontrolle der Partikelgro-
Be und -verteilung ist von fundamentaler Be-

FARBE UND LACK // 05.2025



22 BIOBASIERTE LACKSYSTEME // NATURWACHSE

Tab. 1 // Technische Kennzahlen des modifizierten Reiskleiewachses.

Wertebereich

Verseifungszahl

PartikelgroBe, d50 (wenn mikronisiert)

deutung fUr die Leistungsfahigkeit der Additive
in den verschiedenen Anwendungen. Durch
die Optimierung der Verarbeitungstechnolo-
gie konnte eine volumenmittlere Partikelgro-
Be unter 15um erreicht werden, welche sich
als besonders vorteilhaft flr die meisten An-
wendungen erwiesen hat.

Anpassungsfahige Additive
fur Druckfarben

Die entwickelten mikronisierten Reiskleiewach-
se zeichnen sich durch eine auBergewohnliche
Vielseitigkeit in ihrer Anwendung aus. Sie eig-
nen sich sowohl flr wasserbasierte, [6semit-
telbasierte als auch 100 %-Systeme und sind

< 185 mg KOH/g

dabei sehr gut dispergierbar. Diese Eigenschaft
ist besonders wichtig fur die Formulierung von
Druckfarben, da dies die Stabilitat der Syste-
me mabBgeblich beeinflusst und die gleichma-
Bige Verteilung der funktionellen Komponen-
ten gewdhrleistet.

Die Bedeutung dieser Wachse wird besonders
deutlich bei einer Betrachtung der spezifischen
Anforderungen verschiedener Anwendungsbe-
reiche. Im Bereich der Druckfarben beispiels-
weise mussen die Additive in unterschied-
lichsten Druckverfahren funktionieren. Vom
Flexodruck Uber den Offsetdruck bis hin zum
Tiefdruck und Siebdruck stellen sich jeweils ei-
gene Herausforderungen an die eingesetzten
Materialien. Die mikronisierten Reiskleiewach-

Flexodruckfarbe-Gleitreibungskoeffizient
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Abb. 2 // Vergleich der Gleitreibungskoeffizienten in einer handelsiiblichen wassrigen Druck-
farbe bei 0,5 Gew-% Additivzusatz; Metallschlitten 133 g, Papier gegen bedrucktes Papier.

Ohne Wachs

PE/PTFE-Vergleich

Biopolymer-Mischung

Abb. 3 // Abriebtest von Biopolymer-Mischungen im Vergleich zu PFAS-Additiven nach

1SO 9352.
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se haben sich hier als auBerordentlich anpas-
sungsfahig erwiesen und liefern in allen genann-
ten Druckverfahren Uberzeugende Ergebnisse.
Wie Abb. 2 zeigt, weisen die Reiskleiewach-
se einen deutlich niedrigeren Gleitreibungsko-
effizienten im Vergleich zu herkdmmlichen na-
turbasierten bzw. Montanwachsen auf. Dies
ermdglicht eine prazise Kontrolle der Slip-Ei-
genschaften wahrend des Druckprozesses. Ei-
ne exakte Einstellung der Slip-Eigenschaften ist
besonders bei anspruchsvollen Druckanwen-
dungen von entscheidender Bedeutung und
stellt damit einen entscheidenden Vorteil dar.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Nachhal-
tigkeit dieser neuen Additive. Der Trend geht
eindeutig in Richtung umweltfreundlicher L&-
sungen. Biobasierte Tinten in Kombination mit
den innovativen Wachsadditiven ermdglichen
eine nachhaltigere Produktion bei gleichblei-
bend hoher Qualitat.

Fiir PFAS- und PTFE-freie Lacksysteme

Ein weiterer Anwendungsbereich fir die neu-
artigen Wachsadditive sind moderne Lack-
systeme. Die steigenden Anforderungen an
Verpackungslésungen erfordern immer leis-
tungsfahigere Beschichtungssysteme fur Do-
sen. Eine besondere Herausforderung stellt
dabei der Ubergang zu Perfluoralkylsubstanz
(PFAS)-freien bzw. Polytetrafluorethylen (PTFE)-
freien Beschichtungen dar. Die Industrie steht
vor der Aufgabe, Alternativen zu entwickeln,
die sowohl die strengen regulatorischen An-
forderungen erfullen als auch die gewlnsch-
ten Leistungsmerkmale bieten.

Eine neue Generation von Additiven ermdglicht
nun die gleichzeitige Optimierung von Kratzfes-
tigkeit und Gleiteigenschaften, wahrend sie kom-
plett frei von PFAS-Verbindungen ist. Die innova-
tive Formulierung gewahrleistet dabei die gleiche
Leistungsfahigkeit wie traditionelle Systeme, er-
flllt jedoch die aktuellen und zuktnftigen Um-
welt- und Gesundheitsstandards.

Abb. 3 zeigt die Ergebnisse eines standardisier-
ten Abriebtests fir Dosenbeschichtungen. Ge-
genuber einer Formulierung ohne Additiv sowie
einer PFAS-basierten Standard-Formulierung zeigt
eine Biopolymer-Mischung den geringsten Ab-
rieb, hat also den geringsten Abriebwiderstand.
Abb. 4 stellt den Gewichtsverlust in Gramm
nach verschiedenen Abriebzyklen gegentiber.
Der Gewichtsverlust ist flr die Biopolymer-For-
mulierung mit und ohne Reiskleiwachs ver-
gleichbar in einem sehr niederigen Bereich.
Grund fur den zusétzlichen Einsatz von Reis-
kleiwachsen ist, dass damit noch der erforder-
liche, niedrige Gleitreibungskoeffizieent einge-
stellt werden kann. Wie Tests an verschieden
formulierten Beschichtungen ergaben (Abb. 5),
weisen Mischungen ohne Reiskleiewachse ei-
nen hoheren Gleitreibungskoeffizienten auf. Die
Beschichtung mit Zusatz von Reiskleiewachs
zeigt eine sehr gute Abriebfestigkeit gepaart



mit Gleitreibungskoeffizienten, die solchen mit
PFAS-haltigen Additiven vergleichbar sind.

Die verbesserte Kratzfestigkeit dieser innovati-
ven Beschichtungen mit dem Zusatz von Bio-
polymeren und Reiskleiewachsen schiitzt Do-
sen zuverlassig vor Beschadigungen wahrend
des gesamten Produktions- und Transportpro-
zesses. Die hochentwickelte Oberflachentech-
nologie verhindert effektiv Kratzer und Abrieb,
wodurch die optische Qualitat der Dosen auch
unter anspruchsvollen Bedingungen erhalten
bleibt. Gleichzeitig sorgen die Reiskleieadditive
flr hervorragende Gleiteigenschaften, die den
Produktionsprozess deutlich effizienter gestalten.
Die optimierte Oberflachenstruktur reduziert die
Reibung zwischen den Dosen erheblich, was zu
einem reibungsloseren Transport auf Férderban-
dern und einer verbesserten Stapelbarkeit fihrt.

Gute Dispergierung fiir Pulverlacke

Auch in Pulverlackbeschichtungen finden Reis-
kleiewachse Anwendung. Diese naturlichen
Hilfsstoffe Uberzeugen besonders durch ihre
Pigmentdispergierung und ihre Kompatibilitat
mit modernen Niedertemperatur-Pulverlack-
systemen. Die effiziente Pigmentdispergie-
rung spielt eine Schllsselrolle fir die Qualitat
von Pulverlackbeschichtungen. Reiskleiewach-
se dispergieren besonders gut und sorgen so
fUr eine optimale Verteilung der Pigmente im
Lackfilm — und damit fir gleichmaBigere Ober-
flachen und brillantere Farbtone. Dank der ver-
besserten Pigmentverteilung lassen sich die
eingesetzten Pigmente zudem effizienter nut-
zen, was sowoh| dkonomische als auch oko-
logische Vorteile bietet. Abb. 6 illustriert einen
Vergleich von kommerziell verfligbaren PE-
Wachsen zu Reiskleiewachs. Selbst ein Ein-
satz von 1% Reiskleiwachs im Vergleich zu
2% PE-Wachs erzielt einen deutlich starke-
ren Farbdifferenzwert.

Ein besonderer Vorteil der Reiskleiewachse liegt
in ihrem niedrigen Schmelzpunkt. Diese Eigen-
schaft macht sie zu idealen Additiven fur Nie-
dertemperatur-Pulverlacke, die bei geringeren
Einbrenntemperaturen ausharten. Der Einsatz
solcher energieeffizienten Systeme gewinnt in
der Industrie zunehmend an Bedeutung, da sie
den Energieverbrauch im Beschichtungspro-
zess deutlich reduzieren konnen.

Die Zukunftsperspektiven flr diese innovati-
ve Technologie sind vielversprechend. Neben
den bereits etablierten Anwendungen eroff-
nen sich kontinuierlich neue Einsatzgebiete.
Die Forschung konzentriert sich dabei auf die
weitere Optimierung der Eigenschaften und die
ErschlieBung zusatzlicher Anwendungsfelder.

Papier mit Dampfbarriere
Reiskleiewachse stellen eine umweltfreundli-

chere Alternative zu Kunststoffbeschichtungen
von Papier dar. So zeichnen sich mit Reiskleie-
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Taber Abraser Gewichtsverlust in mg

Ohne Wachs Biopolymer- Biopolymer- PE/PTFE- PE/PTFE-
Mischung mit Mischung Vergleich 1 Vergleich2
Reikleiewachs

50Zyklen 100 Zyklen 200 Zyklen

Abb. 4 // Abriebfestigkeit von Biopolymer-Mischungen im Vergleich zu PFAS-Additiven.

Gleitreibungskoeffizient (CoF) — Metallschlitten 133 g mit 1 % Wachsanteil
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Abb. 5 // Vergleich der Gleitreibung von Biopolymer-Mischungen und PFAS-Additiven.

Farbdifferenz Deltak

Ohne Wachs PE-Wachs Reiskleiewachs

1% Wachs 2% Wachs

Abb. 6 // Vergleich der Farbdnderung von Pulverlacken bei Einsatz von kommerziell
verfligbaren PE-Wachsen gegentiber Reiskleiewachsen.
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Abb. 8 // Verbesserte Anti-Caking-Eigenschaften flir Diingemittel mit modifiziertem
Reiskleiewachs.
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Abb. 9 // Optimierte Glanzleistung und Verarbeitbarkeit in der Autopflege durch
Reiskleiewachs im Vergleich zu anderen Naturwachsen.
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wachs beschichtete Papiere durch ihre hohe
Wasserdampfbarriere aus. Die Beschichtung bil-
det eine natUrliche, hocheffektive Sperrschicht,
die konventionelle Polyethylenfilme in vielen An-
wendungen ersetzen kann. Allerdings hat die
Wahl der Emulgiermethode einen entscheiden-
den Einfluss auf das Endergebnis. Tests der
Wasserdampfdurchlassigkeit zeigen, dass Be-
schichtungen mit Reiskleiewachs den etablier-
ten Kunststoffbeschichtungen in nichts nach-
stehen (Abb. 7). Diese Eigenschaft macht sie
besonders wertvoll fur Verpackungen, die einen
zuverlassigen Schutz vor Feuchtigkeit erfordern.

Wachse fiir den Agrarbereich

Die Entwicklung effizienter Beschichtungssyste-
me im Agrarbereich erfordert innovative Materi-
alien mit spezifischen Eigenschaften. Modifizier-
tes Reiskleiewachs kann eine vielversprechende
Lésung fur verschiedene agrartechnische He-
rausforderungen sein. So bieten Formulierun-
gen mit modifizierten Reiskleiewachsen guinstige
Oberflacheneigenschaften. Sie kdnnen Klum-
penbildung bei Dingemitteln effektiv verhindern
(Anti-Caking) und die Handhabung und FlieB-
barkeit (Flowability) von beschichtetem Saatgut
deutlich verbessern (Abb. 8). Zusétzlich ermdg-
licht die ausgepragte Wasserbestandigkeit eine
kontrollierte Nahrstofffreisetzung bei Dingemit-
teln und kann die Abwaschbestandigkeit von
Wirkstoffen steigern.

Als Produkt auf Basis hachwachsender Roh-
stoffe kann modifiziertes Reiskleiewachs bedeu-
tende okologische Vorteile bieten. Es lasst sich
biologisch abbauen, enthalt kein Mikroplastik
und bietet einen reduzierten CO,-FuBabdruck.

Fiir nachhaltigere Pflegemittel

Als mikroplastikfreie und nachhaltigere Alterna-
tive zu herkdmmlichen Produkten bietet modi-
fiziertes Reiskleiewachs vielfaltige Einsatzmdg-
lichkeiten im Bereich der Oberflachenpflege. So
eignet es sich fur hochwertige Pflegeprodukte
in Form von wasserbasierten und/oder [6semit-
telbasierten Dispersionen und Pasten - von der
Bodenpflege Uber Schuh- und Autopflege (Abb.
9) bis hin zu Leder- und Mébelpflegeprodukten.
Die technischen Eigenschaften dieser Formulie-
rungen ermaglichen eine effektive Oberflachen-
veredelung mit anpassbarem Glanzgrad. Durch
die schitzende Wirkung kann die Lebensdauer
der behandelten Oberflachen deutlich verlan-
gert werden. Die Wachse bilden eine schitzen-
de Schicht, die sowohl funktionell als auch &s-
thetisch Uberzeugt.

Die Verwendung nachwachsender Rohstoffe und
der Verzicht auf Mikroplastik machen modifizier-
tes Reiskleiewachs zu einer zukunftsweisenden
Lésung. Es entspricht damit dem steigenden
Bedarf an umweltvertraglichen Formulierungen
und unterstltzt Hersteller bei der Entwicklung
nachhaltigerer Pflegeprodukte.



Nachhaltig, leistungsfahig, 6konomisch

Die Entwicklung der modifizierten Reiskleiewachse stellt einen wichti-
gen Meilenstein in der Evolution von Beschichtungsadditiven dar. Sie
vereinen die Anforderungen an Nachhaltigkeit, technische Leistungs-
fahigkeit und wirtschaftliche Effizienz. Mit ihrer breiten Anwendbarkeit
und dem Potenzial fur weitere Entwicklungen werden sie einen wesent-
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fortlaufende Forschung und Entwicklung in diesem Bereich verspricht
weitere innovative Losungen, die den steigenden Anforderungen an mo-
derne Beschichtungssysteme gerecht werden und gleichzeitig einen
wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung der Industrie leisten.

Kontakt // Tobias.Niederleitner@Clariant.com,
HalilCan.Aran@Clariant.com, Simon.Bodendorfer@Clariant.com

lichen Beitrag zur Zukunft der Beschichtungstechnologie leisten. Die
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